DE 19834501 C1

BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift
DEUTSCHLAND DE 19834501 C 1

@) Aktenzeichen:
@ Anmeldetag:
DEUTSCHES Offenlegungstag:

PATENT- UND Veroffentlichungstag

198 34 501.1-45

7.98

der Patenterteilung: 21.10.99

MARKENAMT

@& Int. CLE:

F42 B 4/04

Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden

®

Patentinhaber:
FKW Keller GmbH, 44866 Bochum, DE

Vertreter:

Eichelbaum, L., Dipl.-Ing., Pat.-Anw., 45659
Recklinghausen

@ Erfinder:

Antrag auf Nichtnennung

Fir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht
gezogene Druckschriften:

NICHTS ERMITTELT

@®

Knallkdérper mit geschwachter Wand des Explosionsraumes

Die Erfindung betrifft einen Knallkérper (1), bestehend
aus einer aus mindestens zwei Lagen (2, 3) Papier geroll-
ten und verklebten Papierhilse (5) und mit einem darin in
einen Explosionsraum (21) eingepref3ten Knallsatz (7),
der mit einer nach aul3en geflihrten Ziindschnur (9) verse-
hen und an beiden Endseiten von einem aus Sand, Ton,
Gips, Bims, Sagespanen oder ahnlichen, durch Pressen
verdichtbaren Material bestehenden VerschluBkérper (6,
8) gedammt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Knallkér-
per (1) dieser Art zu schaffen, der bei der bisherigen chi-
nesischen Handproduktion durch einen geringen manuel-
len, maschinellen Aufwand eine Volumen- oder Mengen-
messung des Knallsatzes (7) entbehrlich werden a3t und
gleichwohl die Schallintensitat eines jeden Knallkdrpers
(1) sicher auf ein gewlinschtes Mal3 begrenzt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal3 dadurch gelést,
dald die Zerreil3festigkeit der Papierhilse (5) in Hohe des
Explosionsraumes (21) durch Schwachstellen (4; 16-19)
derart gemindert ist, dal3 die Schallintensitat des Explosi-
onsknalls auf einen gewlinschten Hochstwert begrenzt
ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Knallkérper, bestehend aus
einer aus mindestens zwei Lagen Papier gerollten und ver-
klebten Papierhtilse sowie mit einem darin in einen Explosi-
onsraum eingepreflten Knallsatz, der mit einer nach auBen
gefiihrten Ziindschnur versehen und an beiden Endseiten
von einem aus Sand, Ton, Gips, Bims, Sdgespénen oder dhn-
lichen, durch Pressen verdichtbaren Material bestehenden
VerschluBBkorper geddmmt ist.

Derartige Knallkorper sind seit vielen Jahren bekannt und
entstammen einer chinesischen Produktion. Dabei werden
mehrere, in aller Regel zwei Lagen Papier deckungsgleich
oder iiberlappend von Hand oder mittels eines Drehdornes
von Hand zu einer geschlossenen Papierhiilse gerollt und
verklebt. Auch die weitere Produktion erfolgt von Hand.
Dazu werden die Papierhiilsen auf einen flachen Dorn auf-
gesetzt und dann das Material des ersten VerschluBkérpers
eingefiillt, durch Stopfen gepreBt, hiernach der Knallsatz
eingepreft und die Ziindschnur seitlich aus der noch offenen
Papierhiilse nach oben herausgefiihrt und sodann das Mate-
rial des zweiten VerschluBBkorpers eingefiillt und ebenso ver-
pre3t. AbschlieBend wird die an beiden Enden offene Pa-
pierhiilse durch Einfalten einer der innenliegenden Papier-
windungen zugekrempelt, wobei diese Krempelung prak-
tisch einen mit der Innenseite der Papierhtilse verbundenen
Kiimpel bildete.

Bei dieser Handproduktion ist sowohl die Menge des
Knallsatzes als auch die Menge des zu stopfenden und die
VerschluBBkorper bildenden Materials weitgehend dem Au-
BenmaB der Fertigungsperson iiberlassen, weil ein Abwie-
gen oder Messen die Produktionszeit erheblich verldngern
und damit indiskutabel unwirtschaftlich werden wiirde. Dies
hat in der Vergangenheit dazu gefiihrt, da beispielsweise
die Knallsatzmenge in erheblichen Grenzen zwischen bei-
spielsweise 3 Gramm und 5 Gramm schwanken konnte.
Dementsprechend #nderte sich auch die Linge der Ver-
schluBkérper. Daraus resultierten Knallkorper der vorste-
hend genannten Art, deren Berstdruck und deren damit ver-
bundene Schallintensitét in erheblichen Grenzen variierte.
Durch gesetzgeberischen Eingriff diirfen zukiinftig Knall-
korper dieser Art eine bestimmte Schallintensitdt von
120 dBA nicht iiberschreiten. Am einfachsten und wirt-
schaftlichsten wire zu diesem Zweck eine Verminderung
des Knallsatzgewichtes, was wiederum eine Messung des
Volumens oder Gewichtes des Knallsatzes erfordern wiirde,
was sich jedoch aus den vorgenannten Griinden bei einer
Handproduktion der beschriebenen Art als indiskutabel er-
weist. Hier setzt nun die Erfindung ein.

Dieser liegt die Aufgabe zugrunde, einen Knallkorper der
eingangs genannten Gattung zu schaffen, der bei der bishe-
rigen chinesischen Handproduktion durch einen geringen
manuellen oder maschinellen Aufwand eine Volumen- oder
Mengenmessung des Knallsatzes entbehrlich werden 146t
und gleichwohl die Schallintensitit eines jeden Knallkor-
pers sicher auf das gewlinschte Mall von beispielsweise
120 dBA begrenzt.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem eingangs ge-
nannten Gattungsbegriff erfindungsgemdll dadurch geldst,
daB die ZerreiBfestigkeit der Papierhiilse in Hohe des Explo-
sionsraumes durch Schwachstellen derart gemindert ist, dafl
die Schallintensitdt des Explosionsknalls auf einen ge-
wiinschten Hochstwert begrenzt ist. Durch diese Anordnung
kann fiir jede gewiinschte GroBe eines Knallkorpers je nach
der Art und GroBe der Schwachstellen in der Wandung des
Explosionsraumes die Schallintensitit des Explosionsknalls
auf das gewlinschte Mal} reduziert werden. Hierzu sind in
Abhiéngigkeit von der verwendeten Materialdicke, des be-
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treffenden Papiers und der Menge des Knallsatzes wenige
sowie einfache empirische Versuche erforderlich, um den
mit der geschwichten Wandung des Explosionsraumes ein-
hergehenden Berstdruck und die davon abhéngige Schallin-
tensitdt zu ermitteln.

Dabei haben sich nach einer ersten Ausfithrungsform der
Erfindung bei Versuchen Schwachstellen bewdhrt, die aus
Papierausschnitten mindestens einer der Papierlagen beste-
hen. Es ist jedoch auch mdoglich, die Schwachstellen von
schlitzformigen, in der Lingsachse der Papierhiilse oder
quer dazu verlaufenden Einschnitten in mindestens einer der
Papierlagen zu bilden.

Ferner konnen die Schwachstellen durch ausgestanzte
Offnungen in mindestens einer der Papierlagen angebracht
werden und quaderformig, quadratisch, oval oder kreisrund
ausgefiihrt sein. In jedem Fall werden mindestens zwei La-
gen Papier zu einer Papierhiilse gerollt und verklebt. Die
Schwachstellen sind je nach der Anzahl der gerollten Pa-
pierwindungen der Papierhiilse mit mehreren Lagen von den
auBenliegenden Windungen abgedeckt, so daf3 einerseits die
Schwichungsstelle von auBen nicht erkennbar ist und somit
auch nicht zu optischen Beeintrichtigungen fiihren kann
und andererseits eine gesteuerte Explosion mit dem Ergeb-
nis eines zusammenhingendbleibenden Knallk&rperrestes
verbunden ist. Wie erste geheimgehaltene Versuche erwie-
sen haben, zerbirst der Explosionsraum in Hoéhe der
schwichsten Stelle des Schwachstellenbereiches. Der — zu-
meist gegeniiberliegende — stirkere und festere Bereich der
Wandung des Explosionsraumes bleibt unzerstort und hilt
die beiden VerschluBBkorper mit dem zerborstenen Explosi-
onsraum zu einer Restkorpereinheit zusammen. Dadurch
wird einerseits ein Fortspratzen von Einzelbestandteilen des
Knallkérpers unterbunden, und andererseits bleibt ein biolo-
gisch leicht verrottbarer Restkorper {ibrig, der aus biolo-
gisch unbedenklichen Stoffen besteht.

Da bei der geschilderten Handproduktion des Knallkér-
pers gemil der Erfindung auch weiterhin die Knallsatz-
menge in nicht unerheblichen GréBen schwanken kann, be-
deutet es eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung, daf3
sich die Schwachstellen an beiden Enden tiber die Lidnge des
Explosionsraumes innerhalb der Papierhiilse hinaus erstrek-
ken. Dadurch wird sichergestellt, daB3 selbst bei einer eine
groBeren Knallsatzmenge die ZerreiBfestigkeit der Papier-
hiilse in Hohe des Explosionsraumes auch weiterhin durch
die Schwachstellen derart gemindert ist, dal die Schallin-
tensitdt des Explosionsknalls auf den gewtlinschten Hochst-
wert begrenzt bleibt. Es versteht sich, dafl die Léinge der
"Hinauserstreckung” von der Gesamtgrofle des Knallkor-
pers abhéngt und beispielsweise 2 mm bis 5 mm an jedem
Ende des Explosionsraumes betragen kann.

Da die Schwachstellen in den Papierlagen vor der Hand-
produktion des Knallkorpers mit bekannten maschinellen
oder von Hand zu betdtigenden Stanz-, Schneid- oder
Schlitzmaschinen eingebracht werden konnen, wird weder
die Dauer noch die Art der bisherigen Handproduktion die-
ser Knallkorper verdndert oder sonstwie negativ beeinflufit.
Volumen- oder Gewichtsmef3gerite sind nicht erforderlich.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist
die Ziindschnur aus dem Explosionsraum an der Innenseite
des Schwachstellenbereiches der Papierhiilse anliegend her-
ausgefiihrt. Dadurch wird sichergestellt, dal die Ziindung
des Knallsatzes in der Nédhe des Schwachstellenbereiches
beginnt, so daf der Knallsatz keinen Gaspuffer entwickeln
kann, der zu einem erhohten Berstdruck und damit einer er-
hohten Schallintensitit des Explosionsknalls fithren kann.

Um ein Ausrieseln und damit eine Schwéchung der Ver-
schluBkorper zu verhindern, sind diese an ihren vom Knall-
satz abgewandten Enden durch eine innenliegende, zu der
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Dammschicht hin eingefaltete Papierwindung des Endberei-
ches abgedeckt. Auch diese Einfaltung erfolgt von Hand
mittels eines Stopfers.

Sowohl der Knallsatz im Explosionsraum als auch die
Dammschichten der VerschluBkorper sind ohne Luftzwi-
schenrdume und Trennwénde festgestopft und die Schallin-
tensitdt des Explosionsknalls gleich oder kleiner als
120 dBA. Der eingeprefite Knallsatz ist in an sich bekannter
Weise aus Schwarzpuler hergestellt und besteht aus einer
Mischung von 66,7 bis 75 Gewichtsprozenten Kaliumnitrat,
aus 13 bis 20 Gewichtsprozenten Schwefel und aus 12 bis
13,5 Gewichtsprozenten Kohlenstaub.

Mehrere Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt. Dabei zeigen:

Fig. 1 die perspektivische Draufsicht auf zwei tibereinan-
dergelegte Papierlagen mit kongruenten Ausschnitten als
Schwachstellen an einer Schmalseite,

Fig. 2 die zu einer Papierhiilse zusammengerollten und
verklebten Papierlagen von Fig. 1,

Fig. 3 die mit dem Knallsatz, den Verschluk&rpern und
der herausgefiihrten Ziindschnur gefiillte Papierhiilse von
Fig. 2,

Fig. 4 den Lingsschnitt entlang der Linie IV-IV von Fig.
3 des fertigen Knallkorpers,

Fig. 5 die perspektivische Draufsicht auf zwei tibereinan-
dergelegte Papierlagen mit einer Reihe von Einschnitten an
einer Schmalseite zur Ausbildung von Schwachstellen,

Fig. 6 die perspektivische Ansicht auf zwei tibereinander-
gelegte Papierlagen mit ausgestanzten Lingsschlitzen in der
Nihe einer Schmalseite zur Ausbildung von Schwachstel-
len,

Fig. 7 die perspektivische Draufsicht auf eine weitere
Ausfiihrungsform zweier Papierlagen mit ausgestanzten
Offnungen als Schwachstellen in einem Seitenbereich,

Fig. 8 die zu einer Papierhiilse zusammengerollten und
zusammengeklebten Papierlagen von Fig. 7,

Fig. 9 die mit einem Knallsatz, den beiden VerschluBkor-
pern und mit einer Ziindschnur versehene Papierhiilse von
Fig. 8 und

Fig. 10 den Lingsschnitt durch den fertigen Knallk&rper
entlang der Linie X-X von Fig. 9.

GemilB den Fig. 4 und 10 besteht der Knallkorper 1 im
wesentlichen aus einer aus den beiden Papierlagen 2, 3 der
Fig. 1, die mit einem Schwachstellenbereich 4 versehen
sind, zusammengerollten Papierhiilse 5, in welcher zunéchst
ein erster VerschluBkérper 6, sodann der Knallsatz 7 und
hiernach ein zweiter VerschluBkérper 8 unter Herausfiih-
rung der Ziindschnur 9 nacheinander durch Stopfen einge-
preft sind. AbschlieBend werden an jedem Ende 10, 11 der
zunidchst noch offenen Papierhiilse 5§ eine oder mehrere in-
nenliegende Papierwindungen 12, 13 von Hand oder mittels
eines Stopfers in Richtung auf das jeweilige Ende 6a, 8a des
VerschluBBkorpers 6, 8 eingekrempelt, so dal ein das Ausrie-
seln des Materials der VerschluBkorper 6, 8 verhindernder
Boden 14, 15 entsteht. In Fig. 1 werden die Schwachstellen
4 von einem Materialausschnitt 16 in beiden Papierlagen 2,
3, in Fig. 5 von Materialeinschnitten 17, in Fig. 6 von lang-
lichen Materialausschnitten 18 und in Fig. 7 von kreisrun-
den ausgestanzten Offnungen 19 gebildet. Die Art der vor-
beschriebenen Schwachstellen 16-19 ist in ihrer Form nur
beispielhaft zu verstehen. Es versteht sich, dafl die Schlitze
17 der Fig. 5 und die Léingsausstanzungen 18 der Fig. 6 auch
quer zur Lingsrichtung der beiden Papierlagen 2, 3 verlau-
fen konnen.

Nachdem die beiden Papierlagen 2, 3 mit entsprechenden
Schwachstellen 4 in den unterschiedlichen Ausfiihrungsfor-
men 16-19 etwa deckungsgleich iibereinandergelegt wor-
den sind, werden sie entsprechend den Pfeilen 20 zu der aus
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den Fig. 2 und 8 ersichtlichen Papierhiilse 5 gewickelt. Zu-
mindest die Enden der beiden Lagen 2, 3 werden miteinan-
der verklebt, so daf3 ein selbsttitiges Ausrollen der Papier-
hiilse § unterbunden wird.

Hiernach wird in der bereits beschriebenen Weise nach-
einander der erste VerschluBkérper 6, dann der Knallsatz 7
und sodann der zweite VerschluBkorper 8 mit der Ziind-
schnur 9 durch entsprechendes Stopfen und Pressen einge-
bracht, so dafi ein Knallkorper 1 gemé8 den Fig. 3 und 9 ent-
steht.

Aus den Fig. 4 und 10 ist ersichtlich, dafl sich die Wan-
dung mit dem Schwachstellenbereich 4 in der rechten Bild-
hélfte der Schnittdarstellung befindet, was durch einen Ver-
gleich mit dem Wanddickenunterschied auf der gegentiber-
liegenden Seite verdeutlicht ist.

Ferner geht daraus hervor, daB sich diese Schwachstellen-
bereiche 4 iiber die beiden Enden des Explosionsraumes 21
hinaus erstrecken. So reicht im Ausfiihrungsbeispiel der
Fig. 4 der Schwachstellenbereich bis zur Linie 22 des obe-
ren VerschluBkérpers 8 und bis zur Linie 23 im unteren Ver-
schluBBkorper 6.

Entsprechend ist der Schwachstellenbereich 4 im Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 10 bis zur Linie 22 im oberen Ver-
schluBkorper 8 und bis zur Linie 23 im unteren VerschluB3-
korper 6 verldngert. Dadurch werden bei beiden Ausfiih-
rungsbeispielen die groben Toleranzen beim Finfiillen des
Knallsatzes 7 in den Explosionsraum 21 dergestalt kompen-
siert, dafl auch bei vergréBerter Menge des Knallsatzes 7
und entsprechend verldngertem Knallsatzraum 21 ein kon-
trollierter Berstdruck im Schwachstellenbereich 4 sicherge-
stellt ist.

Bezugszeichenliste

1 Knallkorper

2, 3 Papierlagen

4; 16-19 Schwachstellen

5 Papierhiilse

6, 8 VerschluBkorper

6a, 8a Enden der VerschluBBkorper 6, 8
7 Knallsatz

9 Ziindschnur

10, 11 Enden der Papierhiilse 5

12, 13 Papierwindungen

14, 15 Boden

16 Materialausschnitt

17 Materialeinschnitt

18 lingliche Materialausschnitte

19 Offnungen

20 Pfeil

21 Explosionsraum

22,23 Linien der Schwachstellenenden

Patentanspriiche

1. Knallkorper, bestehend aus einer aus mindestens
zwei Lagen Papier gerollten und verklebten Papier-
hiilse und mit einem darin in einen Explosionsraum
eingepreften Knallsatz, der mit einer nach aulen ge-
fithrten Ziindschnur versehen und an beiden Endseiten
von einem aus Sand, Ton, Gips, Bims oder Sdgespénen
durch Pressen verdichtbaren Material bestehenden Ver-
schluBkorper geddimmt, dadurch gekennzeichnet, daf3
die ZerreiBfestigkeit der Papierhiilse (5) in Hohe des
Explosionsraumes (21) durch Schwachstellen (4;
16-19) derart gemindert ist, da die Schallintensitét
des Explosionsknalls auf einen gewlinschten Hochst-
wert begrenzt ist.
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2. Knallkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Schwachstellen (4) aus Papieraus-
schnitten (16) in mindestens einer der Papierlagen (2,

3) bestehen.

3. Knallkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5
zeichnet, da8 die Schwachstellen (4) von schlitzférmi-
gen, in der Lingsachse der Papierhiilse (5) oder quer
dazu verlaufenden Einschnitten (17) in mindestens ei-
ner der Papierlagen (2, 3) gebildet sind.

4. Knallkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10
zeichnet, dal die Schwachstellen (4) durch ausge-
stanzte Offnungen (18, 19) in mindestens einer der Pa-
pierlagen (2, 3) angebracht sind.

5. Knallkérper nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die ausgestanzten Offnungen (18, 19) 15
quaderformig, quadratisch, oval oder kreisrund ausge-
fihrt sind.

6. Knallkorper nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl sich die
Schwachstellen (4; 16=19) an beiden Enden {iber die 20
Linge des Explosionsraumes (21) innerhalb der Pa-
pierhiilse (5) hinaus erstrecken.

7. Knallkérper nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ziind-
schnur (9) aus dem Explosionsraum (21) an der Innen- 25
seite der Schwachstellen (4; 16—19) der Papierhtilse (5)
anliegend herausgefiihrt ist.

8. Knallkérper nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die Ver-
schluBBkorper (6, 8) an ihren vom Knallsatz (7) abge- 30
wandten Enden (6a, 8a) durch eine innenliegende, zu
der Dammschicht (6, 8) hin eingefaltete Papierwin-
dung (12, 13; 14, 15) der Endbereiche abgedeckt sind.

9. Knallkérper nach einem oder mehreren der Ansprii-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der einge- 35
preBte Knallsatz (7) in an sich bekannter Weise aus
Schwarzpuler hergestellt ist, das aus einer Mischung
von 66,7 bis 75 Gewichtsprozenten Kaliumnitrat, aus

13 bis 20 Gewichtsprozenten Schwefel und aus 12 bis
13,5 Gewichtsprozenten Kohlenstaub besteht. 40
10. Knallkorper nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl sowohl
der Knallsatz (7) im Explosionsraum (21) als auch die
Déammschichten der VerschluBkorper (6, 8) ohne Luft-
zwischenrdume und Trennwinde festgestopft sind und 45
die Schallintensitit des Explosionsknalls gleich oder
kleiner als 120 dBA ist.
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